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.
UADRIFOGLIO 53 m
O o oo £BioCyheM AMBIENTALI PROMOC@®P
®

P

O LA P e TR
W gk

SS=57 s S o\ @3’%

< &) Mo

Appllcazmne dl blosurfattantl da scarti orgamcu nel fr
trattamento biologico di terreni contaminati da :':‘;
idrocarburi ’fi@u
qﬁ : ""“"*-“!:5 TN y*_.&(d\ ;f‘:‘-'-~>d ¥ .

oy T “‘;‘:w \& w’“\ﬁ’ \ . _f_"

,..“x,
& ‘- # -

Y

_i. & » é"""?/ ,//&ﬁ/

Davide Rossi

Dipartimento di Scienze dell’Ambiente e della Terra
Universita di Milano - Bicocca

Progetto presentato a valere sul bando per il cofinanziamento di progetti di ricerca volti allo sviluppo

PROGETTO RICREA: di tecnologie per la prevenzione, il recupero, il riciclaggio ed il trattamento di rifiuti non rientranti nelle *

. categorie gia servite da consorzi di filiera, all'lecodesign dei prodotti e alla corretta gestione dei relativi rifiuti.
httpS//WWW progetto-rlcrea .Org/ Progetto cofinanziato dal Ministero dellAmbiente e della Sicurezza Energetica-Direzione Generale MINISTERO DELLAMBIENTE
Economia Circolare. E DELLA SICUREZZA ENERGETICA




QUADRIFOGLIO

UNIVERSITA 0.

DEGLI STUDI 0' sgiigmlE

soc. coop. agricola DI BRESCIA % OLU!’%&DheM AMBIENTALI PB?MPDC@B
.

AR N AR |
Paliiee ) S (N " B T

Overview oF

-

L \ i w & . 5 Wil Tk A
,,l _ . &‘, o 5: a’) r £ .;f ‘E_-i

"‘HA' y

e Primo step —
‘e I'surfattanti - g : h : . A

. : o * Il sistema BES _ Conclusioni e
* | biosurfattant:i Caratterizzazione e Risultati 3 scala e | mesocosmi orospettive
e La formazione di dei Ramnolipidi di laboratorio definitivi future
micelle e della e Risultati a scala

Surfattina di laboratorio

‘) ricrea



QUADRIFOGLIO

soc. coop. agricola

UNIVERSITA S
w74, | DEGLI STUDI R
| DI BRESCIA sBioCyheM sAMBIENTALI PROMOC@P

NEING - P8, VRERN, X R NS SSERP TS
L surfattantu e l bnosurfattantn" GF
. Y ,ﬁt’n NS Y & i\'\\%ﬁ

' i DAY b, T N

idrofila

polare \
coda

lipofila S~

apolare

Dal punto di \Vvista
chimico | tensioattivi
hanno comportamento
anfipatico (o anfifilico)

| surfattanti o tensioattivi
sono sostanze chimiche in
grado di diminuire Ila
tensione superficiale di un
liquido
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Bacillus spp. Pseudomonas spp.

In particolati condizioni,

alcuni  organismi

capaci di produrre
molecole con proprieta
tensioattive (quindi detti
biotensioattivi)
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| biotensioattivi microbici facilitano
l'assorbimento di substrati idrofobici,
hanno proprieta antimicrobiche e
influenzano la crescita del biofilm
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Quando in una soluzione di acqua sono //_;// //\'_//
presenti molecole anfifiliche (come i —_—— —_——
biotensioattivi) si formano micelle (: ,-:"‘_“**-\
= o
l I AT
K "Lﬂ:f s %:/
Nella micella, le molecole anfifiliche Kt Ké %@’Z/

. .--"'/
formano una struttura radiale, con le v// v

catene idrofobiche all'interno e i gruppi
idrofilici all'esterno a contatto con il
solvente

Minimizzare il contatto tra le catene
idrofobiche e 'acqua.
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Micelle
Quando una soluzione di acqua e o Q) SO
tensioattivo entra in contatto con micelles rocaton J.
. . o . rople
particelle lipofile come grassi o Biosurfactant .’(

idrocarburi, Le code idrofobe del
tensioattivo si orientano verso le
molecole apolari, mentre le teste ianie

idrofile si orientano verso l'acqua Lb Lb Lb
Hydrocarbons

l

Solubilizzare sostanze che sarebbero
altrimenti insolubili nell'acqua

J. adsorption

Transport to
+ Bacterial cells >>
Lb biodegradation
+ or Remobilization

Biosurfactant

: Emulsified
adsorption

' hydrocarbons
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Dopo aver sviluppato i biotensioattivi a

partire da scarti cerealicoli, i composti Proprieta surfattanti, caratteristiche e
ottenuti (ramnolipidi e surfattina) sono proprieta chimiche

stati caratterizzati

A
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Utilizzando elettrodi, viene stimolata nel suolo l'attivita metabolica di
biodegradazione degli inquinanti organici, evitando l'insufflazione di aria e il
rivoltamento del materiale

.. % ricrea

Created in BioRender.com bio



QUADRIFOGLIO £2  |UNIVERSITA ®.
¢ a9 | DEGLI STUDI RN
#7 | 5| BRESCIA sBioCHheM s AMBIENTALI . PROMOCGDP

soc. coop. agricola

' TRAe Y & S U = A ™ % .o ”°' ==
e B e I R S il T e (NN o g o

% Test a scala di Iaboratono — Prima parte =~
% gl",w v :ﬂﬁk ;345-7,\ yj;' V!’ﬂ; B F‘L b, &"” ""’ \‘%fg: ? W . xﬁ,f ‘51\‘ TR i\,,

= . ' . " e

|
Valutare Uefficacia di ramnolipidi e surfattina nel 2Kgd'terren°C°n4500ppm0>12

trattamento di terreni contaminati da idrocarburi

l

Il terreno e stato trattato con due tecnologie di

risanamento
Sistema «tradizionale» Sistema «BES»
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Treatment (mg/Kg)
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. Test a scala di laboratorio — Seconda parte OF
RN LS N L AN O AN T A

E stato allestito un nuovo esperimento, partendo da
terreno contaminato da idrocarburi pesanti, testando
le «<condizioni migliori» emerse in Step 2

RLTO
Trattamento suolo (Kg)

mg/Kg
1 BIOPILA RL 5 50 0
2 BIOPILA 1/2RL + 1/2RL 5 25 25
3 BIOPILA CTRL 5 0 0
4 BES RL 5 50 0
5 BES 1/2RL + 1/2RL 5 25 25
6 BES CTRL 5 0 0

‘) ricrea



UNIVERSITA A

Y £'BioCoheM QAMBidtan  DPROMOC@P

QUADRIFOGLIO

soc. coop. agricola

E ) __&i! -5 \ 3 ~ '\..,_} ’?‘ N ™ o _. — @ i
T W T PE, VAR, X RN A NG i T 4
£
Test a scala di laboratono = Seconda parte of
- w SET S L Pa LN w” R R, T N N &
’6‘ 7 “ ? .\" f{‘“#&l‘m e é&t \r A - ry N ‘. / "‘ﬁ ‘E‘n . y
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£ 500 < 0,015
S
5 20,0 0,010 l
°
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I I Biopila+RL Biopila+  Biopila ~ BES+RL BES+1/2RL BESCTRL
0,0 1/2RL CTRL
Biopila+RL Biopila+  Biopila  BES+RL BES+1/2RL BES CTRL
1/2RL CTRL Treatment
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Per il sistema BES, Nel sistema tradizionale, Per le prove con aggiunta
saranno necessarie l'aggiunta di 50 mg/Kg di successiva di
ulteriori analisi chimiche ramnolipidi ha aumentato ‘ ramnolipidi, & necessario
(tempi 60 e 90) e significativamente la valutare gli ultimi due
microbiologiche per degradazione microbica tempi di campionamento

verificare la formazione di degli idrocarburi per una analisi completa.
biofilm sugli elettrodi
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